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SAMENVATTING
Op verzoek van provincie Gelderland  zijn  in de woning Haarstraat 19 te Ammerzoden trillingsmetingen uitgevoerd. De bewoners ervaren bij het passeren van zwaar verkeer over de Haarstraat, zoals vrachtwagens en landbouwvoertuigen, regelmatig trillingen en vermoeden dat hierdoor schade aan de woning kan ontstaan. Doel van het trillingsonderzoek is het bepalen van de kans op schade aan de woning door trillingen van het verkeer over de Haarstraat. Hiervoor zijn in de woning op de begane grond en op de eerste verdieping gedurende 7 dagen trillingsmetingen uitgevoerd. Voor het bepalen van de  kans op schade  is de systematiek van de SBR-A richtlijn "Schade aan gebouwen" gevolgd. SBR staat voor Stichting Bouw Research. De SBR-A richtlijn is een in Nederland algemeen aanvaarde meet- en beoordelingsmethode.  Bijlage 1 geeft de situering van de woning aan de Haarstraat en de meetlocaties in de woning.

Op basis van het uitgevoerde trillingsonderzoek in de woning Haarstraat 19 te Ammerzoden in de periode 17 t/m 23 jan 2020  naar de kans op trillingsschade ten gevolge van (zwaar) wegverkeer over de Haarstraat kan het volgende worden geconcludeerd:

· De op de begane grond vastgestelde rekenwaarden van de trillingsnelheid Vd bedraagt  0,8  mm/s en is daarmee lager dan de rekenwaarde van de grenswaarde Vr voor de begane grond van 3,3 mm/s,

·  De op eerste verdieping  vastgestelde rekenwaarden van de trillingsnelheid Vd bedraagt 1,5  mm/s en is daarmee lager dan de rekenwaarde van de grenswaarde Vr voor de eerste verdieping van 10,0 mm/s,

· Zowel op de begane grond als op de eerste verdieping word de grenswaarde van de SBR-A richtlijn voor schade aan gebouwen niet overschreden. Dit betekent dat dat de kans op schade aan de constructie van de woning nihil is en dat de kans op schade aan niet constructieve onderdelen kleiner is dan 1%.

1. Inleiding
Op verzoek van provincie Gelderland  zijn  in de woning Haarstraat 19 te Ammerzoden trillingsmetingen uitgevoerd. De bewoners ervaren bij het passeren van zwaar verkeer over de Haarstraat, zoals vrachtwagens en landbouwvoertuigen, regelmatig trillingen en vermoeden dat hierdoor schade aan de woning kan ontstaan. Doel van het trillingsonderzoek is het bepalen van de kans op schade aan de woning door trillingen van het verkeer over de Haarstraat. Hiervoor zijn in de woning op de begane grond en op de eerste verdieping gedurende 7 dagen trillingsmetingen uitgevoerd. Voor het bepalen van de  kans op schade  is de systematiek van de SBR-A richtlijn "Schade aan gebouwen" gevolgd. SBR staat voor Stichting Bouw Research. De SBR-A richtlijn is een in Nederland algemeen aanvaarde meet- en beoordelingsmethode.  Bijlage 1 geeft de situering van de woning aan de Haarstraat en de meetlocaties in de woning.

2.  Toetsingskader  SBR-richtlijn A: ‘Schade aan gebouwen’

2.1 Algemeen 

De SBR-A richtlijn geeft de meet- en beoordelingsprocedure voor het vaststellen van het beoordelingsniveau van de trillingsmeting en de te hanteren grenswaarde van dit beoordelingsniveau. Het beoordelingsniveau van de trillingsmetingen en de grenswaarde wordt per situatie samengesteld.  Als de trillingsbelasting lager is dan de grenswaarde, dan is de kans op constructieve schade nihil en de kans op niet constructieve schade met 1% kans acceptabel klein. Algemeen maatschappelijk wordt een kans kleiner dan 1% aanvaardbaar geacht. In bijlage 3 is een stroomschema voor het meten en beoordelingen volgens de SBR-A richtlijn weergegeven.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

2.2 De rekenwaarde van de trillingsnelheid Vd
Het onderzoek is gericht op  passerend vrachtverkeer en ander zwaar verkeer zoals landbouwmachines. De SBR-A richtlijn adviseert bij wegverkeer een meetduur van een week. Met een meetperiode van een week wordt aangenomen dat mogelijke fluctuaties in trillingsterkte door wisselende rijsnelheden en/of wisselende as-lasten voldoende zijn afgedekt. Om die reden is bij de toegepaste meetperiode van 17 t/m 23 januari 2020 een statistische berekening van de topwaarde (Vstat) niet aan de orde. De voor de beoordeling gebruikte topwaarde van de trillingsnelheid (Vtop) is nu gelijk aan de hoogst gemeten momentane waarde van de trillingsnelheid van de gehele meetperiode van 7 dagen. De rekenwaarde van de trillingsnelheid (Vd) wordt nu bepaald door de topwaarde (Vtop) te vermenigvuldigen met de partiële veiligheidsfactor (γv): 

Vd = Vtop x γv    [mm/s]
De partiële veiligheidsfactor (γv) is afhankelijk van het aantal meetlocatie op de begane grond en de verdiepingen. In de woningen aan de Haarstraat  is op één plaats bij  het fundament en op één plaats op de eerste verdieping de trillingsterkte gemeten. Bij twee meetlocatie is sprake van een beperkte meting en wordt een partiële veiligheidsfactor (γv) van 1,4 toegepast.  De rekenwaarde van de trillingssnelheid is:
Vd = 1,4 Vtop  [mm/s]   

2.3 Rekenwaarde van de grenswaarden Vr
Bij de bepaling van de rekenwaarde van de grenswaarde (Vr) voor de trillingsterkte wordt rekening gehouden met verschillende aspecten. Het type trillingsbron, de constructie en de staat van het gebouw met funderingen zijn bepalend voor de te hanteren grenswaarde.  
2.3.1 Bepaling van de dominante frequentie bij de topwaarde

De dominante frequentie is die frequentie waarbij het spectrum of spectrale dichtheid van de trillingsnelheid de topwaarde (Vtop) bereikt. De trillingsfrequentie wordt gelijktijdig met de topwaarde per meetperiode van een etmaal vastgelegd. In het frequentiegebied tot ± 10 Hz is rekenwaarde van de grenswaarde Vr  het laagst. Daarna neemt rekenwaarde van de grenswaarde toe. Dit betekent dat tot 10 Hz de strengste grenswaarde Vr wordt toegepast. 
In de woning aan de Haarstraat zijn trillingsfrequenties van ongeveer 7 tot 9 Hertz vastgesteld.

2.3.2  Constructiewijze en staat van het gebouw
De grenswaarde is afhankelijk van de constructiewijze van het gebouw en de staat van het bouwwerk. Hiervoor is in de richtlijn A een indeling in drie categorieën gemaakt.

Categorie 1

In goede staat verkerende onderdelen van de draagconstructie, indien deze bestaan uit gewapend beton of hout. Onderdelen van een bouwwerk die geen deel uitmaken van de draagconstructie (bijvoorbeeld scheidingsconstructies), indien deze bestaan uit gewapend beton.

Categorie 2

In goede staat verkerende onderdelen van de draagconstructie van een gebouw, indien deze bestaan uit metselwerk. In goede staat verkerende onderdelen van een gebouw die niet tot de draagconstructie behoren, zoals scheidingsconstructies die bestaan uit niet-gewapend beton, metselwerk of uit brosse steenachtige materialen.

Categorie 3

Onderdelen van oude en monumentale gebouwen met grote cultuurhistorische waarde. In slechte staat verkerende gebouwen uit metselwerk of in slechte staat verkerende onderdelen van gebouwen.

Voor de woning Haarstraat 19 is uitgegaan van categorie 2 bouwwerk.

2.3.3  Fundering
Voor de fundering is een frequentie afhankelijke grenswaarde voor de trillingsnelheid opgenomen waarbij in tegenstelling tot de constructiewijze van het gebouw de gevoeligheid voor trillingen toeneemt met het toenemen van de frequentie [Hertz] van de trilling. 

Trillingsgevoelige fundering:

Fundering op staal op verdichtbaar of verkneedbaar bodemmateriaal (zoals klei) met uitzondering van funderingen op zeer vaste zandlagen. 

Funderingen met niet-grondverdringende palen en grondverdringende palen die verzakkingen kunnen vertonen onder extra kleef en verdichting van lagen onder het paalpunt niveau.

Niet Trillingsgevoelige fundering:

Staalfundering met zeer vast zandpakket, waarbij ook verdichting of verkneding op diepere lagen niet tot verzakkingen kunnen leiden. Funderingen met grondverdringende palen die een belangrijk deel van hun draagvermogen ontlenen aan het puntdraagvermogen.

Voor de woning Haarstraat 19 is uitgegaan van een Trillingsgevoelige fundering.

2.3.4 Trillingsbron

Bij de beoordeling wordt onderscheid gemaakt tussen verschillende typen trillingsbronnen. Op basis van de trillingsfrequentie [Hz] wordt de partiële veiligheidsfactor (γt) bepaald.
Incidenteel voorkomende kortdurende trillingen:

Trillingsbronnen die incidenteel voorkomende kortdurende trillingen veroorzaken door een stootvormige excitatie, bijvoorbeeld door een massa die op de bodem valt. Incidenteel betekent dat het aantal trillingen in de tijd zo gering is dat vermoeiing van de constructie materialen niet zal optreden.

Herhaald voorkomende kortdurende trillingen:

Bronnen die herhaald kortdurende trillingen veroorzaken bij een stootvormige excitatie zijn bronnen die zo vaak voorkomen dat vermoeiingseffecten in de bouwmaterialen kunnen voorkomen. Heiwerkzaamheden en weg- en railverkeer zijn voorbeelden van deze trillingsvorm.

Continue trillingen:

Trillingsbronnen die niet onder de hiervoor genoemde categorieën kunnen worden ingedeeld of bronnen waarbij resonantie en/of vermoeiingeffecten in de onderdelen van een bouwwerk kunnen optreden vallen onder de categorie continue trillingen. Roterende machines maar ook lange goederentreinen kunnen hieronder vallen. Het intrillen van fundatiepalen en damwanden met behulp van trilblokken kunnen trillingen met relatief hoge frequenties [Hertz] opwekken waardoor vermoeiing kan optreden.

Trillingen ten gevolge van wegverkeer vallen binnen de categorie herhaald voorkomende kortdurende trillingen. De partiële veiligheidsfactor (γt) bedraagt in dat geval 1,5. 
2.3.5 Rekenwaarde van de grenswaarde Vr
De rekenwaarde van grenswaarde (Vr) wordt bepaald aan de hand van de karakteristieke waarde van de grenswaarde (Vkar) en de partiële veiligheidsfactor (γt) die bij het type trillingen wordt toegepast.  
De rekenwaarde van de grenswaarde (Vr) wordt bepaald door de karakteristieke waarde van de grenswaarde (Vkar) te delen door de partiele veiligheidsfactor (γt)  

Vr = Vkar  : γt    [mm/s]
Het passerende vrachtverkeer veroorzaakt in de woning aan de Haarstraat herhaald kortdurende trillingen, zodat de partiële veiligheidsfactor (γt )van 1,5 van toepassing is. 

  Vr =  Vkar  : 1,5    [mm/s]

De gemetselde constructie van de woning aan de Haarstraat is in goede staat. Er zijn geen in slechte staat verkerende constructies uit niet-gewapend beton of metselwerk of brosse steenachtige materialen aangetroffen. In de buitenmuur zijn geen scheuren aangetroffen. De woning is om die redenen ingedeeld in categorie 2.

Bij de beoordeling van de trillingsterkte is gerekend met de strengste waarde Vkar van 5,0  mm/s behorende bij gebouw categorie 2. De karakteristieke waarde van de grenswaarde met het oog op zetting op begane grondniveau bij een frequentie van 10 Hertz bedraagt 15,9 mm/s 

Tabel 2.5.4.1 : Rekenwaarde van de grenswaarde Vr
	
	begane grond

(tot 10 Hz)
	hoogste verdieping
	fundering

(bij 10 Hz)

	bouwwerkcategorie
	categorie 2
	categorie 3
	categorie 2
	categorie 3
	

	Vkar [mm/s]
	5,0
	3,0
	15,0
	8,0
	15,9

	γt     (veiligheidsfactor)
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	-

	Vr = Vkar / Yt [mm/s]
	3,3
	2,0
	10,0
	5,3
	15,9


2.3.6 Signaleringswaarde Vtop (SMS-bericht tijdens de trillingsmeting)
Volgens de bestaande praktijkervaring bestaat er een maatschappelijk aanvaardbaar kleine kans (kleiner dan 1%), dat schade aan bouwwerken en funderingen zal optreden als de rekenwaarde van de trillingsnelheid (Vd ) (zie par. 2.3 ) kleiner is dan de rekenwaarde van de grenswaarde (Vr).  De veiligheidsfactor γv van 1,4 beteken een verhoging van de meetwaarde Vtop met factor 1,4.  Uit praktische overweging is de signaleringwaarde voor SMS-bericht ingesteld op de grenswaarde Vr verlaagd met de veiligheidsfactor γv  
Signaleringwaarde voor SMS-bericht tijdens de trillingsmeting:
  
begane grond  voor 1% kans op trillingsschade is  Vtop = 3,3/1,4 = 2,4 mm/s,
eerste verdieping  voor 1% kans op trillingsschade is Vtop = 10/1,4 = 7,1 mm/s.

3. Uitvoering van het onderzoek
3.1 Opzet van het onderzoek

De metingen zijn op 2 posities uitgevoerd. Één op het fundament op de begane grond, aan de zijde Haarstraat. De trillingssnelheid is op deze positie in drie richtingen vastgesteld, te weten: verticaal, horizontaal evenwijdig aan de Haarstraat /voorgevel van de woning en horizontaal , haaks op de Haarstraat / voorgevel woning. 

De tweede meetpositie is op de eerste verdieping. Hier is de trillingssnelheid vastgesteld in de twee horizontale richtingen zoals op de begane grond. 
3.2 Gebruikte meetapparatuur

In bijlage 4 is een beschrijving opgenomen van de gebruikte meetapparatuur.
3.3 Stoortrillingen

Voor kans op schade is de hoogste trillingssterkte gedurende de gehele meetperiode maatgevend. Bij voor de beoordeling relevante trillingsniveaus wordt het tijdstip van de trilling vergeleken met de op dat tijdstip met een camera geregistreerd (zwaar) voertuig. Zonder een fotobevestiging wordt het meetresultaat als een stoortrilling buiten de beoordeling gelaten.
Onder stoorsignalen wordt verstaan ‘meetsignalen ten gevolge van trillingen die veroorzaakt zijn door andere trillingsbron(nen) dan (vracht)verkeer over de Haarstraat.  Door gebruik te maken van twee meetsystemen kunnen trillingsniveaus, die niet gelijktijdig op beide locaties in een bepaalde verhouding worden vastgesteld als stoortrillingen worden aangemerkt. Het meetpunt bij het fundament in de hal is voldoende ongevoelig voor stoortrillingen veroorzaakt door in de woning aanwezige personen en is daarmee geschikt als meetpunt.  
Het meetpunt op de slaapkamer is ook in de horizontale richtingen gevoelig voor stoortrillingen door de bewoners. Stoortrillingen door de bewoners zijn in verticale richting het duidelijks zichtbaar. Door vergelijking met de meetwaarde in de hal kunnen deze als stoortrilling worden gemarkeerd. 

Voor kans op schade is de hoogste trillingssterkte gedurende de gehele meetperiode maatgevend. Bij voor de beoordeling relevante trillingsniveaus wordt het tijdstip van de trilling vergeleken met de op dat tijdstip met een camera geregistreerd (zwaar) voertuig. Zonder een fotobevestiging wordt het meetresultaat als een stoortrilling buiten de beoordeling gelaten.
3.4 Meetonzekerheid
De meetonzekerheid bij het hanteren van de SBR-richtlijn blijft in het eindresultaat beperkt tot maximaal 10%. De invloed van de toegepaste meetapparatuur (de gehele meetketen) en bewerking van de hiermee verkregen meetresultaten resulteert in een meetonzekerheid van het eindresultaat (Vtop) welke gelijk is aan ± 5%. In de SBR richtlijn is de meetonzekerheid verdisconteerd in de toetsingscriteria. 
4. Meetresultaten 
Voor de beoordeling van de kans op schade is de hoogst gemeten waarde van belang. 
Van de trillingsmeting op de begane grond is de hoogste waarde Vr van de horizontale X-as en Y-as en van de verticale Z-as bepaald. Op de eerste verdieping is de hoogste waarde van de horizontale X-as en Y-as bepaald. De verticale Z-as is al op de begane grond vastgesteld.
Onderstaande tabel geeft de hoogste gemeten trillingssnelheden  Vtop [mm/s]. 
Tabel 4.1: Meetresultaten aspect schade, locaties fundament woonkamer en eerste verdieping. 
	Locatie


	vloer
	Vtop

[mm/s]
	Richting

X, Y of Z
	Datum 
	Tijd
[uur:min]
	dominante frequentie

[Hz]

	Fundament begane grond
	beton
	0,6
	Z-as
	21 jan
	6.49
	<101

	Eerste verdieping (horz.)
	beton
	1,1
	X-as
	21 jan
	6.49
	<101


1 Bij de beoordeling is een frequentie <10 Hertz gehanteerd waarbij de strengste norm van  toepassing is.
In bijlage 2 zijn de trilling signatuur met de trillingsfrequentie en hoogst gemeten maximum trillingssnelheid in de hal en slaapkamer grafisch weergegeven. 
5. Toetsing aan de SBR-A richtlijn
Tabel 5.1 geeft het resultaat van de toetsing van de meetresultaten (rekenwaarde) aan de SBR-A richtlijn.
Tabel 5. 1: Toetsing rekenwaarde van de trillingssnelheid Vd  aan de rekenwaarde van de  trillingssnelheid Vr
	Locatie
	Vtop
[mm/s]
	rekenwaarde van de trillingssterkte Vd =1,4* Vtop [mm/s]
	Rekenwaarde van de grenswaarde Vr
 [mm/s]
	voldoet

ja/nee

	fundament
	0,6
	0,8
	3,3
	ja

	Eerste verdieping
	1,1
	1,5
	10,0
	ja


6. Conclusie
Op basis van het uitgevoerde trillingsonderzoek in de woning Haarstraat 19 te Ammerzoden in de periode 17 t/m 23 jan 2020  naar de kans op trillingsschade ten gevolge van (zwaar) wegverkeer over de Haarstraat kan het volgende worden geconcludeerd:

· De op de begane grond vastgestelde rekenwaarden van de trillingsnelheid Vd bedraagt  0,8  mm/s en is daarmee lager dan de rekenwaarde van de grenswaarde Vr voor de begane grond van 3,3 mm/s,

·  De op eerste verdieping  vastgestelde rekenwaarden van de trillingsnelheid Vd bedraagt 1,5  mm/s en is daarmee lager dan de rekenwaarde van de grenswaarde Vr voor de eerste verdieping van 10,0 mm/s,

· Zowel op de begane grond als op de eerste verdieping word de grenswaarde van de SBR-A richtlijn voor schade aan gebouwen niet overschreden. Dit betekent dat dat de kans op schade aan de constructie van de woning nihil is en dat de kans op schade aan niet constructieve onderdelen kleiner is dan 1%.
Bijlage 1
Situering  woning Haarstraat 19
Foto B1.1: Situering woning Haarstraat 19 (rechts).

[image: image1]
Foto B1.2: Bovenaanzicht (Haarstraat tot gevel Haarstraat 19 ± 16 meter) 


[image: image2]
Tabel B1.3 geeft een overzicht van de eigenschappen van de woning en de meetpositie in de woning.

Tabel B1.3: Eigenschappen  woning Haarstraat 19 te Ammerzoden.

	bouw aard
	metselwerk/ betonnen vloeren

	aantal woonlagen
	3

	fundering
	op staal

	conditie 
	goed

	Locatie  meetsysteem 5
	begane grond,  fundering hal 

	Locatie  meetsysteem 6
	eerste verdieping, slaapkamer


Bijlage 2
Trillingssignatuur en frequentie 

Locatie hal (fundering) begane grond.
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Hal begane grond: hoogste trillingsterkte  Z-as. Vtop  = 0,6  [mm/sec],  frequentie = 7 Hertz 
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Locatie slaapkamer (eerste verdieping).
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Slaapkamer: hoogste trillingssterkte  X-as. Vtop  = 1,1  [mm/sec],  frequentie = 9 Hertz

Bijlage 3
Methode SBR-A schade aan gebouwen

Figuur B4.1 Stroomschema voor meting en beoordeling
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Tabel B4.1: Karakteristieke waarde van de grenswaarde op begane grondniveau als functie van de dominante frequentie.

	f [Hz]
	cat. 1
	cat. 2
	cat. 3
	fundatie

	0
	20,00
	5,00
	3,00
	

	5
	20,00
	5,00
	3,00
	31,83

	10
	20,00
	5,00
	3,00
	15,92

	15
	22,50
	6,25
	3,63
	10,61

	20
	25,00
	7,50
	4,25
	7,96

	25
	27,50
	8,75
	4,88
	6,37

	30
	30,00
	10,00
	5,50
	5,31

	35
	32,50
	11,25
	6,13
	4,55

	40
	35,00
	12,50
	6,75
	3,98

	45
	37,50
	13,75
	7,38
	3,54

	50
	40,00
	15,00
	8,00
	3,18

	55
	41,00
	15,50
	8,20
	2,89

	60
	42,00
	16,00
	8,40
	2,65

	65
	43,00
	16,50
	8,60
	2,45

	70
	44,00
	17,00
	8,80
	2,27

	75
	45,00
	17,50
	9,00
	2,12

	80
	46,00
	18,00
	9,20
	1,99

	85
	47,00
	18,50
	9,40
	1,87

	90
	48,00
	19,00
	9,60
	1,77

	95
	49,00
	19,50
	9,80
	1,68

	100
	50,00
	20,00
	10,00
	1,59


Grafiek B4.1: Karakteristieke waarde van de grenswaarde op begane grondniveau als functie van de dominante frequentie.
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Grafiek B4.2: Karakteristieke waarde van de grenswaarde begane grondniveau, met het oog op zetting.
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Tabel B4.2: Partiële veiligheidsfactor  γv dat het type meting in rekening brengt.

	type meting
	veiligheidsfactor  γv

	Indicatief     (één meetpunt begane grond)
	1,6

	Beperkt        (één meetpunt begane grond één hoogste verdieping)
	1,4

	Uitgebreid   (groter aantal  aanvulling op  beperkt)
	1,0


Tabel B4.3: Partiële veiligheidsfactor  γt dat het type trilling in rekening brengt.

	type trilling
	veiligheidsfactor  γt

	kortdurend
	1,0

	herhaald kortdurend
	1,5

	continu
	2,5


Tabel B4.4: karakteristieke waarde van de grenswaarde ter voorkoming schade aan hoofdconstructie,  gemeten op de hoogste verdieping  en op onderdelen van de hoofddraagconstructie..

	categorie volgens § 3.5.2
	Vkar [mm/s]

	1    (goede staat verkerende onderd. van draagconstructie, hout/beton) etc.
	40

	2   (goede staat verkerende onderd. van draagconstructie, metselwerk) etc.
	15

	3   (slechte staat verkerende gebouw of oude monumentale gebouwen) etc.
	8


Bijlage 4
Gebruikte meetapparatuur
De trillingsmetingen zijn uitgevoerd met Red Box MR2002-CE trillingsmonitoren van Syscom Instruments. De Red Box bestaat uit een meet/recording-unit en een externe triaxiale snelheidsopnemer (actieve geofoon). De Red Box heeft de mogelijkheid om metingen voor beide toepassingsgebieden (SBR A en B) gelijktijdig uit te voeren. Voor SBR A wordt het ongewogen snelheidssignaal in mm/s (frequentiegebied 1-100 Hz) direct op een geheugenkaart opgeslagen. Voor SBR B wordt de KB mode (in overeenstemming met DIN 450 part II) ingeschakeld. Hiermee wordt een frequentie-afhankelijk wegingsfilter en (extra) laagdoorlaatfilter (1-80 Hz) geactiveerd. Door deze bewerking is het (dimensie loos) meetsignaal meer in overeenstemming met de trillingsgevoeligheid van mensen in relatie tot de trillingsfrequentie.  Het voor SBR A opgeslagen snelheidssignaal wordt met behulp van het softwarepakket VIEUW2002  geanalyseerd. De topwaarde van het ongewogen trillingssignaal in het frequentiegebied 1 tot 100 Hz wordt vastgesteld. Door toepassing van ‘Fast Fourier Transformatie’ (FFT-analyse; Hanning) wordt vervolgens de fysisch dominante frequentie bepaald. De dominante frequentie is de overheersende frequentie in dat deel van het signaal (tijd), waar de topwaarde van de trillingssnelheid optreedt. 
De meetonzekerheid bij het hanteren van SBR-richtlijn B blijft in het eindresultaat beperkt tot maximaal 10%. De invloed van de toegepaste meetapparatuur (de gehele meetketen) en bewerking van de hiermee verkregen meetresultaten resulteert in een nauwkeurigheid van het eindresultaat Vmax (SBR B) welke gelijk is aan ± 5% (meetonzekerheid). Deze meetonzekerheid heeft betrekking op de gehele meetketen. 
Overzicht gebruikte meetapparatuur per locatie
Haarstraat 19 , hal 
Trillingsniveaumeter [5]
Fabrikaat:  
 
Syscom

  


          
Type

 
REDBOX MR3000C



          
Serienummer

16240021



          
Certificaat

DKD-K-15183-01-00 07887  01-11-2019
Haarstraat 19 , slaapkamer 1e verdieping  (aspect hinder rapport GLU-20-17_B)

Trillingsniveaumeter [6]
 Fabrikaat:  
 
Syscom

  


          
Type

 
REDBOX MR3000C



          
Serienummer

16240022



          
Certificaat

DKD-K-15183-01-00 07888  01-11-2019
Omgevingsdienst Regio Arnhem is een samenwerkingsverband van de gemeenten Arnhem,

Doesburg, Duiven, Lingewaard, Overbetuwe, Renkum, Rheden, Rozendaal, Rijnwaarden,

Westervoort en Zevenaar en provincie Gelderland.
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